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Abstract
In order to ensure the safe supply of the drinking water the quality needs to be
monitor in real time. In this project we present a design and development of a
system for real time monitoring of the water quality in IoT (internet of things).
The system consist of several sensors is used to measuring physical parame-
ters of the water. The parameters such as temperature, PH and conductivity
of the water can be measured. The measured values from the sensors can be
processed by the core controller. The raspberry PI 3 B model can be used as a
core controller. Finally, the sensor data can be viewed on internet using cloud
computing.

iii



Contents

Acknowledgements ii

Abstract iii

Table of Contents iv

List of Figures vi

List of Tables vii

1 Introduction 2
1.1 Project Background . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
1.2 Problem Description . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
1.3 Project Objective . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3
1.4 Project Scope . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3

2 Literature Review 5
2.1 Related work . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5
2.2 Proposed Solution . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6

3 Requirement Specification 8
3.1 Proposed System . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8
3.2 Existing System . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9
3.3 Requirement Specifications . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9

3.3.1 Functional Requirements . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9
3.3.2 Non-functional Requirements . . . . . . . . . . . . . . . . . 9

3.4 Use Cases . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10
3.4.1 Main use case . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11
3.4.2 Hardware Setup . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12
3.4.3 Install Application . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12
3.4.4 Connectivity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13
3.4.5 Raw Data . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14
3.4.6 Convert Data . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15
3.4.7 Show Result . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15
3.4.8 Reset . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16

4 Design 18
4.1 System Architecture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18

4.1.1 Mobile Application . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19
4.1.2 Sensor . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19
4.1.3 Raspberry Pi 3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20

iv



4.2 Design Methodology . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20
4.2.1 High Level Design . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21

4.3 External Interface . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24

5 System Implementation 26
5.1 Raspberry Pi 3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26

5.1.1 Internal Components . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26
5.1.2 Functionality of Components . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26

5.2 Analogue to Digital Converter (ADC Converter) . . . . . . . . . . . 27
5.2.1 Internal component . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27
5.2.2 Functionality of Component: . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28

5.3 Sensors: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28
5.3.1 Internal Components . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28
5.3.2 Functionality of Components . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29

5.4 Mobile Application . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29
5.4.1 Internal Components . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29
5.4.2 Functionality of Components . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30

5.5 Tools and Technologies . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35

6 System Testing and Evaluation 37
6.1 Graphical User Interface Testing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37
6.2 Installation Testing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37
6.3 Test Cases . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37

6.3.1 Login Screen Testing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 38
6.3.2 Main Menu Testing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39
6.3.3 Database Testing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39
6.3.4 Temperature Monitoring Testing . . . . . . . . . . . . . . . 40
6.3.5 PH Monitoring Testing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 41

7 Conclusion 43
7.1 Conclusion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 43
7.2 Further Enhancement . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 43

8 References 44

v



List of Figures

3.1 Hardware Raspberry pi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8
3.2 Main use case . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11
3.3 Hardware Setup . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12
3.4 Install Application . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13
3.5 Connectivity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13
3.6 Getting data . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14
3.7 Conversion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15
3.8 Output . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15
3.9 Refresh Data . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16
4.1 Development Phases . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18
4.2 Context Diagram . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18
4.3 Subsystem Diagram for Application . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19
4.4 Water Parameter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19
4.5 Main System Context Diagram . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20
4.6 Graphical Design . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21
4.7 Flow Chart . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22
4.8 Sequence Diagram . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23
4.9 Deployment Diagram . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24
5.1 GPIO Pins . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27
5.2 MCP3008 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28
5.3 Sign-in . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30
5.4 Main Menu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 31
5.5 Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32
5.6 pH Check . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 33
5.7 Log . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34

vi



List of Tables

3.1 Main Use Case . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12
3.2 setup hardware . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12
3.3 Install Application . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13
3.4 Connectivity of hardware with application . . . . . . . . . . . . . . 14
3.5 Getting raw data through sensors . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14
3.6 Convert values from analog to digital . . . . . . . . . . . . . . . . . 15
3.7 Show result on Application . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16
3.8 Show result on Application . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16
6.1 Login Screen Testing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 38
6.2 Main Menu Testing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39
6.3 Database Testing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39
6.4 Temperature Monitoring Testing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 40
6.5 PH Monitoring Testing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 41

vii


